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BESTE LEZERS, BESTE LEDEN, 

Het is nog niet helemaal te zien, maar wanneer je goed 
tussen de druppels doorkijkt wordt het duidelijk... de 
lente is begonnen. Na zo’n periode van druilerig weer 

is het wel zo leuk om te kijken naar positieve dingen. Althans, dat is 
vaak mijn inzet en ik ben dan ook wel klaar met de winterdip.
Tijd voor minder binnen zitten. Dat laatste vind ik nog een lastig 
overblijfsel van Covid. Enerzijds vind ik het heerlijk om thuis te 
werken en vanachter mijn pc mijn tijd te verdelen tussen privé en 
zakelijk. Anderzijds mis je soms toch net even de interactie die je op 
kantoor kan hebben.

Tijdens APEX World heb ik een aantal gesprekken gevoerd over hoe 
anderen hier tegenaan keken. Waar is de grens tussen hybride, thuis 
werken en hoeveel keer word je op kantoor verwacht. Maar ook hoe 
fijn het is dat er events zijn waar we elkaar tegenkomen, kennis kun-
nen delen en netwerken. En hoe leuk is het dan om met zo’n groep 
enthousiastelingen nog na te borrelen in 1 (of 2) kroegen.
Ik heb enorm genoten van APEX World en dit schrijvende een paar 
dagen na het event wil ik jullie toch één ding meegeven: Wij doen dit 
vrijwillig.

Dat houdt in dat niemand ons dwingt, maar ook dat wij er - naast 
lof, eer en plezier - geen extra waarde uithalen. Het bestuur en de 
commissies zijn volledig afhankelijk van de tijd en ruimte die haar 
vrijwilligers willen en kunnen vrijmaken. In een tijdperk waarin het 
heel goed is om kritisch te zijn, mag er best worden meegedacht. Veel 
ideeën zijn geweldig, maar er is ook man- (of vrouw)kracht nodig om 
dingen te realiseren.

Als voorzitter probeer ik de nlOUG, haar events en de vrijwilligers te 
enthousiasmeren om beter, sterker en groter te worden. Maar… Ik 
wil dit met kleine stappen doen zodat het te behappen blijft, we een 
solide basis kunnen leggen voor elke stap en op die manier geleide-
lijk de weg vrij maken voor nieuwe kansen en mogelijkheden.
Gaat het niet snel genoeg? -Join in on the fun!! Vrijwilligers hebben 
we nooit genoeg; er is altijd iets te vinden dat bij je past: meet-up 
organisatie, social media bijhouden of helpen bij de grotere events.
Rest mij enkel en alleen nog te zeggen dat ik supertrots ben op mijn 
clubje mannen en Myrna, het bestuur en het organisatiecomité van 
APEX World, we hebben er een geweldig event van gemaakt en ik 
heb er met volle teugen van genoten! Op naar de volgende.

Yvonne Bakx
Voorzitter 
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kelaars wordt gebruikt, verdeeld over 60.000 
bedrijven in 150 landen. Dit maakt het frame-
work tot ‘s werelds meest populaire low-code 
application platform.
Maar niet alleen klanten, ook Oracle zelf zet in 
op APEX als hét framework om snel en efficiënt 
schaalbare applicaties te bouwen voor klanten. 
Intern wordt Oracle APEX breed ingezet voor 
het ontwikkelen van applicaties, die deels door 
de hele organisatie intensief gebruikt worden. Bij 
een aantal vooraanstaande interne applicaties 
is het APEX team nauw betrokken of geheel 
verantwoordelijk.
Zo is de interne Forum applicatie, genaamd Ein-
stein, door het team gerealiseerd. Met een bereik 
van meer dan 76.000 gebruikers, vele verschil-
lende productcategorieën en ruim 1,5 miljoen 
posts, was deze applicatie het voorbeeld voor 
de vernieuwing van het online Oracle Forum 
(forum.oracle.com) in 2023, met bijna 4 miljoen 
gebruikers.
Een andere applicatie die voor klanten en 
gebruikers van Oracle APEX door het team  is 
ontwikkeld is de APEX Ideas App (apex.oracle.
com/ideas), waar ontwikkelaars (6000+ actieve 
gebruikers) functionaliteit en verbeteringen kun-
nen voorstellen die vervolgens door het APEX 
team besproken en behandeld worden. Een van 
de nieuwste op APEX baseerde producten is 
Oracle APEX Surveys, een mini-SaaS service die 
het mogelijk maakt om enquêtes (Surveys) op 
een makkelijke en intuïtieve manier op te stellen 
en de antwoorden te analyseren. Momenteel 
wordt deze SaaS service intern en voor enquêtes 
bij klanten van Oracle uitgerold.
Een belangrijke focus binnen Oracle met be-
trekking tot de uitbreiding van functionaliteiten 
van APEX, is de mogelijkheid om Oracle Fusion 
Applications maatwerk-extensies in APEX te 
kunnen bouwen. Hiervoor worden nu al tal van 
connectoren op basis de Fusion Apps REST API 
ter beschikking gesteld aan klanten.
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APEX WORLD 2024 
IN TEKEN VAN AI 

Naast keynotes van Oracle-co-
ryfeeën Marc Sewtz, Carsten 
Czarski en Menno Hoogendijk 
en een breed scala aan parallelle 

sessies tijdens beide dagen, stonden er ook dit 
jaar weer een student track, customer cases, 

deep dive- en hands-on sessies op 
de agenda, verzorgd door het 

NL Oracle APEX Team en tal 
van andere (internationale) 

sprekers. Met ruim 300 
deelnemers uit 12 verschil-
lende landen was ook deze 
veertiende editie van APEX 
World wederom bijzonder 

geslaagd te noemen.

ORACLE APEX @ ORACLE

Marc Sewtz, Senior Director of 
Software Development en manager van 

het Oracle APEX Development team, was weer 
uit New York overgekomen om de deelnemers 
van APEX World op de hoogte te stellen van de 
laatste ontwikkelingen rondom Oracle APEX. In 
zijn openingskeynote vertelde Sewtz dat APEX 
wereldwijd door meer dan 700.000 ontwik-

Overal om ons heen wordt de opmars van kunstige intelligentie (AI) steeds 
duidelijker merkbaar. AI zal niet alleen invloed hebben op de manier waarop 
we onze toepassingen ontwikkelen, maar ook op de toepassingen zelf. Het 
programma van APEX World 2024, die op 21 en 22 maart in Amersfoort is 
gehouden, stond dan ook voor een groot deel in het teken van AI.

‘GENERATIEVE AI VERANDERT FUNDAMENTEEL 
DE MANIER WAAROP WE APPLICATIES BOUWEN’
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Het Global Business Units (GBU’s) team 
van Oracle gebruikt uitsluitend APEX als 
ontwikkelplatform. De GBU’s zijn verticaal 
georiënteerde organisaties die zich toeleggen 
op de branchespecifieke (SaaS) oplossingen 
van Oracle. Oracle APEX stelt GBU’s in 
staat moderne webapplicaties te bouwen die 
bestaande applicaties uitbreiden met behulp van 
RESTful-services.

ORACLE APEX & AI

Afgelopen jaar heeft Larry Ellison, oprichter en 
CTO van Oracle, op Cloud World 2023 Oracle’s 
strategie met betrekking tot Generatieve AI 
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toegelicht en daarbij opgemerkt dat generati-
eve AI de manier verandert waarop Oracle zelf 
nieuwe producten ontwikkelt. Zo gaf hij aan dat 
Oracle oudere applicaties met Java zal blijven 
ondersteunen als ze in die programmeertaal 
zijn geschreven, maar dat het nieuwe appli-
caties zal ontwikkelen met behulp van code die 
automatisch in Oracle APEX wordt gegenereerd 
door GenAI-tools op basis van instructies van 
ontwikkelaars. “We schrijven het niet meer, wij 
genereren die code. Het verandert fundamenteel 
de manier waarop we applicaties bouwen en hoe 
we applicaties uitvoeren. Het verandert gewoon 
alles.”
Sewtz merkte in dit verband ook op dat de 
APEX-applicatiegenerator een snellere appli-
catieontwikkeling mogelijk maakt met kleinere 
ontwikkelingsteams en omdat de code door 
GenAI is gegenereerd helpt dit de beveiligings-
fouten aanzienlijk te verminderen. “This is a 
very big deal.” Daarnaast zijn er ook nu al tal van 
mogelijkheden om op Oracle’s Cloud Infrastruc-
tuur verschillende geavanceerde AI en Machine 
Learning services in Oracle APEX in te binden. 
Artikelen en voorbeelden zijn uiteraard volop te 
vinden op de APEX website onder apex.oracle.
com/en/platform/ai.

Elders in dit nummer zijn artikelen van Menno 
Hoogendijk, Roel Hartman en Heli Helskyaho te 
vinden waarin de behandelde onderwerpen tij-
dens APEX World verder zijn uitgewerkt. Slides 
van de presentaties en abstracts zijn te vinden op 
www.nloug.nl van de nlOUG. n

APEX WORLD 2024 –  
THE AI EPISODE

Na vorig jaar in Zeist was APEX World dit jaar in de Eenhoorn in Amersfoort. Een stuk 
beter met het openbaar vervoer te bereiken. Er waren best veel buitenlandse bezoekers. 
Wat me opviel was het grote aantal bezoekers uit België en Duitsland. Dit jaar waren er 

gelukkig weer veel studenten, waar we het in de toekomst wel van moeten hebben. Zelf waren 
we als bedrijf met z’n allen aanwezig. We konden weer lekker netwerken en oude bekenden 
spreken. We hebben flink wat nieuwe gezichten gezien.

De dag voor het event moesten er de nodige zaken geregeld worden, zoals badges en good-
ie-bags vullen. ‘s Avonds was er een ACE diner in het centrum, georganiseerd door Oracle. 
Na afloop gingen de meesten op tijd naar huis om fris en fruitig te zijn voor de conferentie 
en eventuele presentaties die gegeven moesten worden. De lunches en het avondeten waren 
prima. Net als de andere versnaperingen, maar na drie dagen chocolade eieren eten heb ik tot 
Pasen wel genoeg gehad.

In zijn openingskeynote maakte Marc Sewtz duidelijk dat er helaas geen nieuwe 24.1 features 
op de agenda stonden. De tweede keynote werd verzorgd door Carsten Czarski, die een mooie 
en complete overview van de REST mogelijkheden in APEX gaf. Dit alles in een rap tempo, zoals 
alleen hij dat kan. Menno Hoogendijk’s keynote over Template Components was erg interes-
sant, maar misschien voor sommigen net iets te zwaar voor het einde van de tweede dag.
Met de ingediende presentaties op het gebied van AI hebben we een hele vierde extra track 
kunnen vullen. Indrukwekkend wat er nu al mogelijk is met AI en de impact die het gaat hebben. 
Hopelijk hebben we als ontwikkelaar nog wel wat toe te voegen bij het bouwen van nieuwe 
applicaties. Ik denk dat ons werk alleen maar interessanter zal worden en dat de accenten flink 
kunnen gaan verschuiven. Na de inspirerende presentatie van Take Kerkhof denk ik dat veel 
mensen zich aangemoedigd voelen om zelf eens e.e.a. te gaan onderzoeken.
Ik vond de presentatie van Niels de Bruijn erg interessant. Hij vergeleek Flows4APEX met de 
nieuwe APEX Workflow features. Er is voor Oracle nog een hoop te verbeteren, maar dit is pas 
de eerste versie. Daarna ging het over de combinatie van AI en workflow, waar ik helaas niet 
bij kon zijn, maar ik hoorde dat het indrukwekkend was. Een ander interessant onderwerp was 
Working Copies, een feature om beter te kunnen samenwerken in grotere teams en het over-
zicht te behouden op wijzigingen. De presentatie van Richard Martens legde op een luchtige 
manier de vinger op wat zere plekken van deze nieuwe feature, maar ook hier geldt dat het pas 
de eerste versie is van deze nieuwe feature in APEX.

Tijdens de eerste avond was er een illusionist aanwezig, die menigeen in grote vertwijfeling 
achter liet. Zo ook mij. De ingehuurde band was goed, maar af en toe iets te luid aanwezig. ‘s 
Avonds gingen we met een groep naar ‘De Overburen’, maar we moesten helaas om tien uur het 
pand verlaten. Reden om wat verder richting het centrum van Amersfoort te lopen. We eindig-
den uiteindelijk in café ‘Te Pas’, dat wat langer openbleef. 

Op het gebied van sponsoring is het nog steeds een beetje aftasten wat een goede invulling 
is. Dit jaar probeerden we gesponsorde presentaties. Ook zijn er nog steeds plannen voor een 
soort van business event, maar ook hier moeten we zoeken naar de juiste vorm en invulling. 
Het moet voor bedrijven interessant zijn om aanwezig te zijn als sponsor, zonder te vervallen in 
het simpelweg mensen te interesseren om voor hen te komen werken. Al met al een paar leuke, 
maar ook lange dagen! 

Learco Brizzi

Indrukwek-

kend wat 

er nu al 

mogelijk is 

met AI en 

de impact 

die het gaat 

hebben. 
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TEMPLATE 
COMPONENTS 
IN APEX

Sinds het ontstaan van APEX zijn templates een enorm belangrijk onderdeel. 
Een applicatie wordt pas echt gewaardeerd wanneer de gebruikerservaring 
positief is. Gegevens uit de database ontsluiten op een visueel aantrekkelijke 
manier is haast de definitie van APEX. Dit wordt altijd gedaan door middel 
van templates. Er zijn vele type templates zoals  ‘Page’, ‘Report’, ‘Item’, en 
‘Region’ templates. Deze templates bleken niet afdoende.

HET PROBLEEM
Ze zijn niet voldoende flexibel. Classic Reports bood functiona-
liteit op basis van Report Templates. Voorbeelden zijn ‘Content 
Row’, ‘Media List’, en ‘Comments’. Om deze templates te gebrui-
ken moeten de aliassen in de query gelijk zijn aan de placehol-
ders in het template. Afhankelijk van een aantal condities werd 
daarnaast altijd dezelfde (overbodige) HTML gegenereerd. 
Een ‘Cards’ template bijvoorbeeld bevat niet altijd een link, dat 
wordt immers bepaald door het gebruik ervan. Dit dynamische 
aspect was altijd lastig dus er was dringend behoefte aan een 
betere oplossing.
Flexibiliteit ontbrak: het eenvoudig combineren van templates 
met data in Page Designer. Een template zou alleen de HTML 
moeten genereren die van toepassing is. Sinds APEX 23.1 
bestaat hiervoor een mooie oplossing!

DE OPLOSSING
Ruim anderhalf jaar geleden lag er een ontwerp op tafel dat 
sindsdien bekend staat als Template Components. Een nieuwe 
functionaliteit in APEX voor herbruikbare UI. Denk hierbij 
aan componenten als ‘Avatar’ en ‘Badge’. Dit concept bouwt 
voort op zogenaamde Template Directives. Dit zijn instructies/
condities in een template die de uitvoering beïnvloeden.
Het bleek al snel dat de Plug-In infrastructuur hier uiterma-
te geschikt voor is. Een ontwikkelaar of designer maakt een 
Template Component, en gebruik het vervolgens declaratief in 
pagina’s. 
Dit concept werd snel opgepakt door de APEX community. 

 Figuur 1: 
Content Row 
met Action 
Menu
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Onlangs was er zelfs een Template Component 
Plug-In Challenge. Inmiddels zijn er meer dan 
dertig Plug-Ins beschikbaar op apex.world met 
uiteenlopende doeleinden. Uiteraard felicitaties 
aan de winnaars! Persoonlijk hoop ik dat er nog 
vele Plug-Ins mogen volgen.

Een Template Component is waarschijnlijk de 
eenvoudigste Plug-In in APEX. 
Men neemt een stuk HTML en voegt het aan de 
applicatie toe. Al naar gelang kan men zowel CSS 
als JavaScript toevoegen om een beter resultaat 
te bereiken. Voor interactie met de eindgebrui-
kers kun je acties gebruiken. Hiermee voeg je een 
link, een knop, of een menu toe. Het Universal 
Theme bevat meerdere Template Components 
en zal in de toekomst worden aangevuld met vele 
nieuwe componenten.

HOE WERKT HET
In Page Designer kun je een Template Compo-
nent selecteren als ‘Region Type’ of als ‘Column 
Type’ van een ‘Interactive Report’. Vervolgens vul 
je de vereiste attributen. APEX zorgt ervoor dat 
het template wordt gevuld met data en zal indien 
nodig de juiste CSS en Javascript bestanden 
laden. Je kunt ervoor kiezen om een Template 
Component voor een enkel record toe te passen 
(single) of voor meerdere records (multiple). Al 
naar gelang kun je acties toevoegen die bepalen 
wat er moet worden uitgevoerd per rij. Zo is het 
heel eenvoudig een ‘dropdown’ menu toe te voe-
gen per rij. Het is standaard functionaliteit.

PERFORMANCE
Aangezien deze templates in elke applicatie 

gebruikt zouden moeten worden is de snelheid 
van enorm belang. APEX compileert daarom 
de templates op het moment dat ze opgeslagen 
of gewijzigd worden. Op dat moment wordt het 
template ook gevalideerd en gecompileerd naar 
JSON. Tijdens het laden van een pagina zorgt 
voor een snelle uitvoering tijdens het daadwerke-
lijk gebruik van een template.  

MODULAIR
Steeds meer organisaties hebben een eigen 
‘Design System’, een collectie van herbruikbare 
componenten met heldere standaarden. Templa-
te Components passen erg goed in deze trend. 
Je kunt ze los gebruiken maar je kunt ze ook 
samenvoegen en zorgen dat de applicatie een 
geheel is. Een zeer belangrijk onderdeel is dus 
‘Nesting’, het opsplitsen en aanroepen van klei-
nere templates. Het Universal Theme laat zien 
hoe bijvoorbeeld een Avatar en Badge onderdeel 
kunnen zijn van de ‘Content Row’ template.

DE TOEKOMST
Template Components behoren nu absoluut tot 
de kern functionaliteit van APEX. Er zijn in-
middels vele verzoeken en ideeën voor Template 
Components. Het zorgt ervoor dat APEX op een 
zeer eenvoudige manier data aantrekkelijk kan 
tonen. We hopen op vele nieuwe Plug-Ins en ik 
ben benieuwd naar jullie ervaringen! n

 Figuur 3: 
Order Timeline - 
Winnaar

 Figuur 2: 
Multiple Avatars - 
Winnaar
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There are several tools available and choosing the best one 
depends on for example your use case, your experience and 
your company’s technology choices. Let’s see these options in 

more detail. Some of the tools require programming experience and 
some none at all. 

IN-DATABASE MACHINE LEARNING

Because the Oracle Database also offers machine learning capabil-
ities, it is possible to prepare data, train and deploy the machine 
learning models in the Oracle Database. The benefits of this are 
huge: you do not need to move large amounts of data, you are able 
to use the unique power of a database for processing large amounts 
of data, and all this can be done in a secured database environment. 
Database is the natural environment for handling data and most of 
the machine learning process is handling data. Oracle Data Mining 
(ODM) is the component in the Oracle Database for machine learn-
ing. The Oracle Database holds special Data Dictionary Views for 
ODM to see detailed data of everything around the machine learning 
pipeline and the machine learning models. The machine learning in 
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ORACLE TOOLS 
FOR MACHINE LEARNING
Just like the Oracle multi-model 
database with different data models 
the tools for machine learning 
integrate to each other and to all 
data models of the Oracle Database. 
It is like a puzzle, except that this 
time all the pieces fit to each other.

the Oracle Database consists of three PL/SQL 
packages:  DBMS_PREDICTIVE_ANALYTICS, 
DBMS_DATA_MINING_TRANSFORMING, 
and DBMS_DATA_MINING. 
DBMS_PREDICTIVE_ANALYTICS holds rou-
tines for performing predictive analytics. Those 
routines consist of three procedures: EXPLAIN, 
PREDICT, and PROFILE. EXPLAIN ranks at-
tributes in order of how much they influence in 
explaining the target column. PREDICT predicts 
the value of the target column based on values 
in the input data. PROFILE generates rules that 
describe the cases from the input data.
DBMS_DATA_MINING_TRANSFORMING 
holds the routines for transforming the data for 
machine learning models. Preparing the data for 
the algorithms can be very time-consuming so 
this is an important procedure. The transforma-
tions, done by DBMS_DATA_MINING_TRANS-
FORMING, are stored in the machine learning 
model and are automatically performed for a 
new dataset. These transformations can in-
clude user-specified transformations as well as 
system-generated transformations. If Automatic 
Data Preparation (ADP) is enabled, all these 
transformations are done automatically.
DBMS_DATA_MINING holds the routines 
for creating and managing machine learning 
models. The model creation starts with select-
ing the mining function, e.g. the type of ma-
chine learning used. This could be for example 
classification, regression, or anomaly detection. 

Then, based on the previous selection, 
you choose the algorithm used 

from the category of that mining 
function class. For exam-

ple, for classification 
that could be Support 
vector machines or 
decision tree. Then, 
using a Settings table, 

you define the algo-
rithm used and any other possible settings 

for the machine model creation. These might be 
for example cost tables, or class weights. To create 
a model use DBMS_DATA_MINING.CREATE_
MODEL if your training data is in a table or view 

or DBMS_DATA_MINING.CREATE_MODEL2 
if you want to use a query to insert the data for a 
model creation process. 
You can also create partitioned models. This 
means that you can build and manage models 
tailored to independent slices of data: for exam-
ple, a separate model for each season. To use the 
model with new data and to evaluate the model 
call DBMS_DATA_MINING.APPLY. There are 
several ways of evaluating the model, and the 
metrics chosen are completely subject to the 
task in hand. Some procedures you might use for 
evaluating the model are for example: COM-
PUTE_CONFUSION_MATRIX, COMPUTE_
LIFT, COMPUTE_ROC, or RANK_APPLY. The 
machine learning model can be called using re-
al-time scoring, for example using functions like 
PREDICTION or PREDICTION_PROBABIL-
ITY, or you can deploy the model and use it in 
another database or call it using the REST API.
In-database machine learning is definitely some-
thing to consider if you love SQL and PL/SQL. 
These functionalities come with every version of 
the database without additional costs.

AUTOML

AutoML is an easy user interface to machine 
learning. You can use it without deep under-
standing about machine learning processes or 
programming languages. Using AutoML you can 
create and deploy models of classification or re-
gressions types. To start the process, you define a 
name for the experiment, specify the data source 
and the target column. The data source can be 
either a table or a view in a database. Algorithm 
selection, feature selection, model tuning and all 
other steps of the process are automated.
All you need to get started with AutoML is 
an Oracle Autonomous Database, a user with 
Oracle Machine Learning privileges, and a task 
to be solved with machine learning. Of course 
you also need the data that has the answer to the 
question. The process uses the data and machine 
learning algorithms in the database to create and 
train machine learning models. You define the 
metrics for evaluation but the AutoML calculates 
them automatically and lists the created models 
in order from best to worst.  
To deploy a model, you simply select the model 
you want to deploy and press Deploy. Define 
the parameters needed and the model has been 
deployed and can be used from example APEX. 
Based on the model you can also create a ma-

DOOR  HELI HELSKYAHO EN MATIAS HELSKYAHO   

IT IS LIKE A PUZZLE, EXCEPT 
THAT THIS TIME ALL THE 
PIECES FIT TO EACH OTHER
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find outliers, build clusters, or create forecasts. 
By simply selecting Auto-insights you get plenty 
of analysis of your dataset made by machine 
learning functionalities of OAC. You can select 
any of the analysis to your workbook as a base to 
the analysis of the data. 
Selecting one of the attributes of the dataset, 
right-click and select Explain. Explain will use 
machine learning to find basic facts, key drivers, 
segments, and anomalies for the target attribute 
chosen.
In a Data Flow you can use AutoML to create 
machine learning models that will be stored in 
the database and can be used with either OAC or 
any other tool that can access the database with 
privileges to the model. In Data Flow you can 
also train your own machine learning models. 
Select the dataset for model training, then press 
Add Step and choose Train Numeric Prediction, 
Train Multi-Classifier, Train Binary-Classifier, 
or Train Clustering, depending on your machine 
learning use case.
You can use the machine learning models creat-
ed in the database outside OAC, or you can call 
the machine learning models of AI Services. All 
these calls are done using Data Flows in OAC. To 
be able to use a machine learning model that was 
not created in OAC, you first must register the 
model. That can be done by selecting the three 
dots on the upper right corner and selecting 
Register Model/Function and then the appro-
priate choice for the model you want to register: 
Machine Learning Model or AI Service.

ORACLE DATA SCIENCE

Oracle Data Science is a Python environment for 
somebody who wants to use Python for machine 
learning. There are several Conda environments 
available that Oracle has created and are easy to 
install and start using. You can pip install any li-
braries on top of that. This is definitely the tool if 
you already have machine learning code written 
in Python. To connect to an Oracle Database use 
python-oracledb library (pip install oracledb).

WHAT HAS APEX TO DO WITH ALL THIS?

All the machine learning tools introduced in 
this article can be called from APEX. You can 
mix and match the tools and always use the tool 
that works the best for each use case. APEX is 
the integrator that glues all these together.  As a 
low-code tool it makes using machine learning 
easy. n

chine learning Notebook. A notebook can include 
several languages: SQL, PL/SQL, Python, and 
R. All these languages can be combined in one, 
single notebook.
The models created using AutoML are stored in 
the database as model objects that can be called 
as any model created using in-database machine 
learning.

AI SERVICES

AI Services are pre-trained models that you 
can use with your own data. Oracle trains and 
maintains the models. You are also able to train 
the models with your own data, if needed. In the 
previous issue of this magazine, we discussed 
AI Services. Generative AI is a new offering in 
AI Services. Currently it is only available in the 
Chicago region.

ORACLE ANALYTICS CLOUD

Oracle Analytics Cloud (OAC) is a self-service 
data tool for data preparation and analytics. 
OAC also includes plenty of machine learn-
ing capabilities. In an OAC Workbook under 
Visualize you can create trend or reference lines, 

METEN IS WETEN, OF: 
HOE LANG IS EEN LICENTIE?

In mijn vorige column voor de nlOUG Visie ging ik ‘back to the basics’ en probeerde ik het 
begrip softwarelicentie uit te leggen met behulp van de metafoor van het reizen per trein. Op 
die manier werd eenvoudig inzichtelijk wat zo’n licentie precies inhoudt en hoe je dit uit kunt 

drukken in meeteenheden (metrics) met de o zo belangrijke rechten en plichten die zo’n licentie 
met zich meebrengt. Maar er is ook een groot verschil, en hier loopt de metafoor misschien mank. 
In geval van een treinreis is er vermoedelijk niemand die na afloop van de rit gaat nameten op 
de kaart hoeveel kilometer er gereisd is om te controleren of de prijs wel klopt. En in geval van 
Oracle software is de gebruiker zelf verantwoordelijk voor het bijhouden van de hoeveelheden 
die in gebruik zijn, of feitelijk: ‘installed and/or running’ volgens Oracle’s license definitions and 
rules. En niet alleen bijhouden van het feitelijk gebruik, maar ook verzorgen dat de organisatie 
niet de gecontracteerde aantallen overschrijdt. In vaktermen spreken we hierover Software 
Asset Management (de verantwoordelijkheid) en specifiek de compliancy (het in lijn zijn van de 
gecontracteerde hoeveelheden met de actuele).
De vraag die bij veel organisaties rijst is: Hoe kan ik vaststellen hoeveel licenties ik in gebruik heb? 
Waarbij de achterliggende kwestie natuurlijk het voorkomen van een verschil tussen gebruik en ge-
bruiksrecht is. Grofweg zijn er rondom de Oracle technologie een drietal mogelijkheden, elk met zijn 
eigen voor- en nadelen. Hierbij wil ik nadrukkelijk vermelden dat geen enkele methode ‘fool proof’ is, 
dat wil zeggen kennis van de materie is altijd een vereiste om tot een juist resultaat te komen.
1. (HANDMATIG) INVENTARISEREN EN TELLEN

Indien de omgeving klein tot middelgroot is, is het wellicht nog mogelijk zelf een inventaris bij te 
houden van de servers waarop de Oracle software geïnstalleerd is. In geval van Processor licen-
ties kan op basis daarvan de totale capaciteit en het aantal benodigde licenties berekend worden. 
Indien het bijvoorbeeld Named User Plus licenties betreft, zal er in de organisatie ongetwijfeld een 
systeem zijn, zoals Active Directory, waar binnen bepaald wordt welke personen toegang hebben 
en dus meegeteld moeten worden. Dit is een vrij grove en foutgevoelige methode, en brengt risico 
met zich mee.
2. HET GEBRUIK VAN MOS-SCRIPTS

Een grote stap vooruit is het gebruikt van het script dat te vinden is op My Oracle Support onder 
DocID 1317265.1), het zogenoemde ‘Options and Packs usage script’. Wanneer deze ingezet wordt 
zal deze per server een overzicht geven van het huidige én historische gebruik van Database opties 
en management packs. Groot voordeel is dat deze geautomatiseerd een betrouwbaar en geaccep-
teerd overzicht geeft van het gebruik van deze producten. Helaas beperkt het zich tot de genoemde 
producten (database-opties en packs) en zal het rapport per server gedraaid moeten worden en 
daarna geconsolideerd. Maar toch een enorme stap vooruit en voor veel organisaties voldoende.
3. DE INZET VAN TOOLS VAN DERDEN

De meeste complete oplossing is het inzetten van gespecialiseerde ‘Third Party Software Asset 
Management (SAM) Tools’ die door Oracle gevalideerd zijn voor een of meerdere Oracle product-
groepen. Meer informatie is te vinden op https://www.oracle.com/corporate/license-manage-
ment-services/tooling.html, hier wordt per leverancier aangegeven voor welke productgroepen deze 
gevalideerd is. Grote voordeel van deze oplossing is de validatie door Oracle, de mogelijke inzet over 
een breed spectrum van Oracle-producten. Bovendien kan diezelfde oplossing ook gebruikt worden 
om het gebruik van andere software producten in kaart te brengen.

Kortom: er zijn meerdere benaderingen om het feitelijke gebruik van de Oracle producten in kaart 
te brengen, afhankelijk van de behoeften van een organisatie. Echter, laat mij hierbij nogmaals 
benadrukken: geen enkele methode is geschikt om toe te passen zonder het juiste kennisniveau. 
Correcte interpretatie van de gegevens is altijd een vereiste! n

Sandor Nieuwenhuijs
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BOOLEAN DATATYPE

In PL/SQL kunnen we al sinds mensenheugenis gebruik maken van een boolean datatype. In 
SQL kon dat tot nu toe niet, wat tot gevolg had dat we regelmatig in PL/SQL functies dubbel 
schreven: één variant die een boolean waarde retourneerde voor gebruik in PL/SQL en één die 
een tekstuele of numerieke waarde terug gaf voor gebruik in SQL. En daarnaast was er altijd de 
discussie hoe je kolommen moest definiëren die een boolean-achtige waarde representeren: Als 
tekst met TRUE/FALSE? Als 1-karakter waarde T/F, of Y/N of J/N? In hoofdletters of kleine 
letters? Of als numerieke waarde, 0 en 1? 
Die tijd is nu eindelijk voorbij. In database 23c kunnen we kolommen definiëren met een 
boolean datatype.

alter table oehr_employees
add (on_holiday boolean default false not null)
/

Table OEHR_EMPLOYEES altered.

Als je records met boolean waardes opvraagt, worden deze afhankelijk van je client getoond als 
TRUE en FALSE of als 1 en 0. Bij een insert, update of where-clause kun je naast een boolean 
waarde ook de oude representaties gebruiken: zo geven  ‘True’, ‘Y’, ‘Yes’, ‘1’ en 1 allemaal hetzelf-
de resultaat. Een omschakeling naar het gebruik van dit nieuwe datatype wordt daardoor erg 
makkelijk gemaakt. Maar je kunt natuurlijk ook de nieuwe, moderne syntax gebruiken.

select count(*) 
from oehr_employees
where on_holiday
/

In APEX 23.2 wordt goed gebruik gemaakt van 
deze transformatie regels. In een rapport wordt 
een boolean waarde altijd gerepresenteerd als 
een tekst ‘TRUE’ of ‘FALSE’, onafhankelijk van 
de “Application Language” instelling. In een 
Form zal een boolean meestal weergegeven 
worden als een Page Item van het Type “Check-
box” of “Switch”. En zolang APEX een boolean 
datatype niet native ondersteund, zal ook hier 
van de tekstuele representatie gebruik gemaakt 
moeten worden.

DOOR   DOOR ROEL HARTMAN

VOOR DE APEX ONTWIKKELAAR

ORACLE DATABASE 23C 
De laatste versie van de Oracle database, versie 23c, is aangekondigd met de 
slogan “App Simple”. Het belangrijkste doel van deze versie is dat de nieuwe en 
verbeterde functionaliteiten het ontwikkelen van applicaties makkelijker, sneller 
en eenvoudiger maakt. Alles voor de ontwikkelaar! Maar ontwikkelaars zijn er 
in allerlei soorten en maten, sommigen bouwen het liefst applicaties met Java, 
anderen met JavaScript, SQL, PL/SQL of APEX. Dit artikel richt zich vooral op de 
laatste doelgroep : Als APEX ontwikkelaar, what is in it for me?

We make IT work.
We create. We solve. We care.

thedoc.nl

Applicatie Ontwikkeling. Analytics & Integratie.
Managed Services. Business Consultancy.

Onze Services
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De verwachting is natuurlijk dat in een toekomstige APEX versie er een Item Type geïntrodu-
ceerd zal worden die een boolean datatype echt als boolean implementeert.

SQL DOMAINS

Het begrip “domains” ken je misschien wel van de SQL Developer Data Modeller of (als je een 
heel lange Oracle geschiedenis hebt) van Oracle Designer. Een domain kun je beschouwen als 
een nadere specificatie van een attribuut. Dus in plaats van een kolom te definiëren als var-
char2(200) kun je het een SQL Domains definiëren en dat gebruiken als kolomtype. Dit kan 
(vooral) handig zijn als je bepaalde soorten gegevens meerdere keren gebruikt in je applicatie, 
zoals een e-mail adres, een credit card nummer of een postcode.
Een SQL Domain bestaat uit een aantal onderdelen : een datatype, optioneel een of meerdere 
constraints, optioneel een display clause en optioneel een order clause.

create domain birth_date as date
constraint birth_date_only check ( birth_date = trunc ( birth_date ) )
display floor ( months_between ( sysdate, birth_date ) / 12 ) || ‘ years’
order to_char( birth_date, ‘MM-DD’) 
/
Domain BIRTH_DATE created.

Vervolgens kun je dat domai n gebruiken om een nieuwe kolom te definiëren of een bestaande 
kolom te wijzigen.

alter table oehr_employees add ( date_of_birth birth_date )
/

Table OEHR_EMPLOYEES altered.

Nadat je alle medewerkers hebt voorzien van de juiste geboortedatum kun je van domain func-
ties zoals “domain_display” en “domain_order” gebruik maken bij het opvragen van de data.

select first_name, last_name, date_of_birth, domain_display( date_of_birth ) age
from oehr_employees
order by domain_order( date_of_birth )
/

FIRST_NAME    LAST_NAME    DATE_OF_BIRTH    AGE          
_____________ ____________ ________________ ____________ 
Elizabeth     Bates        04-JAN-61        62 years     
Nancy         Greenberg    05-JAN-81        42 years     
Matthew       Weiss        09-JAN-62        61 years     
Allan         McEwen       12-JAN-89        34 years     
David         Lee          13-JAN-38        85 years     
Mozhe         Atkinson     16-JAN-79        44 years     
Randall       Matos        16-JAN-40        83 years     
Timothy       Gates        28-JAN-22        101 years    
Michael       Rogers       30-JAN-64        59 years 
:::  

Omdat dit gewoon SQL is kun je deze functies ook gebruiken bij het maken van rapporten in 
APEX. Dit voorkomt meerdere identieke definities voor weergave en sortering op verschillende 
plaatsen in je applicatie of “dure” PL/SQL function calls in je SQL. Bovendien kun je een do-
main definitie wijzigen. Dus als je een andere weergave wilt of een andere sortering, dan is één 
“alter domain” statement voldoende om dat in je hele applicatie door te voeren.
Om het ons makkelijk te maken heeft Oracle al een aantal domains meegeleverd met 23c. Die 
domains zijn te vinden in de ALL_DOMAINS view. Voor e-mail is er bijvoorbeeld een definitie 
van het domain EMAIL_D die ik echt niet zelf bedacht zou hebben.

REGEXP_LIKE (email_d, ‘^([a-zA-Z0-9!#$%&*+=?^_`{|}~-]+(\.[A-Za
-z0-9!#$%&*+=?^_`{|}~-]+)*)@(([a-zA-Z0-9]([a-zA-Z0-9-]*[a-zA-Z0-9])?\.)+[a-
zA-Z0-9]([a-zA-Z0-9-]*[a-zA-Z0-9])?)$’)

Naast enkelvoudige kolom domains als deze kun je ook nog multi kolom domains definiëren 
waarbij de constraints, de weergave en de sortering uit meerdere kolommen bestaan, bijvoor-
beeld bij een adres dat bestaat uit een straat, huisnummer, plaats, postcode en land. En dan 
kun je nog een stapje verder gaan door flexibele domains te definiëren waarbij je bijvoorbeeld 
per land een andere postcode constraints hebt en andere gelokaliseerde weergave.
De kracht van dit alles is: één keer definiëren, vele keren gebruiken! 

JAVASCRIPT / MLE

In DB23c is een naast de al lang bestaande SQL- en PL/SQL-engine - en wat meer recent de 
Java-engine - een nieuwe engine toegevoegd: De MultiLingual Engine. Het idee is dat het met 
behulp van deze engine mogelijk moet worden om in de database andere programmeertalen 
te gebruiken dan die we nu gebruiken. De eerste die met behulp van MLE is toegevoegd is 
JavaScript. Grote vraag is natuurlijk: Waarom zou je JavaScript in de database gebruiken als je 
ook al SQL en PL/SQL tot je beschikking hebt? Een reden die wel genoemd is, is om de Oracle 

Database aantrekkelijker te maken voor JavaScript ontwikkelaars. Mijn mening is dat dat 
misschien de eerste weerstand weg zou kunnen nemen, maar voor echt database development 
waarbij rekening gehouden moet worden met performance en onderhoudbaarheid, lijkt me het 
niet zo’n brilliant idee.

In APEX kunnen we nu bijvoorbeeld een validatie schrijven waarbij de “Language” niet SQL 
of PL/SQL is, maar “JavaScript (MLE)”. Als we met behulp van JavaScript willen valideren 
dat een krediet limiet van een klant niet meer dan 4000 mag zijn, kunnen we een JavaScript 
expressie schrijven:

In tegenstelling tot een Dynamic Action, worden validaties altijd op de server uitgevoerd en 
dat geld dus ook voor deze JavaScipt expressie. Maar om nou te zeggen dat dat beter is dan een 
eenvoudige  PL/SQL expressie (:P4_CREDIT_LIMIT < 4000) … ik dacht het niet.
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Wat wèl een zinvolle toepassing is, is hergebruik van bestaande code. Er is heel veel JavaScript 
code beschikbaar op bijvoorbeeld GitHub. Code die door duizenden ontwikkelaars al gebruikt 
wordt. Deze code wordt nu dus ook beschikbaar voor de database ontwikkelaar! 
Een voorbeeld daarvan is de validator.js library (https://github.com/validatorjs/validator.js). 
De JavaScript die je wil gebruiken moet wel in ESM (ECMAScript) format zijn, omdat alleen 
die modulaire implementatie door MLE ondersteunt wordt.

Een JavaScript MLE-Module kun je in APEX het meest eenvoudig aanmaken via de SQL 
Workshop - Object Browser. Daar krijg je zelfs drie verschillende mogelijkheden aangeboden: 
via het uploaden van een file, het invoeren van source code of door een URL in te voeren. Voor 
de validator library kun je de URL https://cdn.jsdelivr.net/npm/validator@latest/+esm ge-
bruiken. Vervolgens moet je een MLE Environment definiëren, waarmee je alle MLE Modules 
importeert die je wilt gebruiken in je applicatie. Ook dat gaat het makkelijkst in de Object 
Browser.

Nu kun je een PL/SQL (package) function maken als een wrapper voor de JavaScript functie:

create or replace package js_validator as
  function is_email( p_str varchar2 ) return boolean
    as mle module validator
    signature ‘default.isEmail(string)’;
end js_validator;
/

Package JS_VALIDATOR compiled

En als je dat gedaan hebt, kun je in SQL of PL/SQL gebruik maken van deze validator functie:

select js_validator.is_email(‘roel@apexconsulting.nl’) “goed”
,      js_validator.is_email(‘roel@apexconsulting.n’) “fout”
/

goed fout
1    0 

Voordat je los gaat om deze functie overal in je APEX applicatie te gebruiken, moet je eerst 
de applicatie vertellen welke MLE Environment je gaat gebruiken. Dit doe je op de Database 
Session tab van de applicatie definitie.
En dan kun je deze functie gebruiken in een validatie in APEX. Nu kun je je natuurlijk terecht 
afvragen “waarom deze omweg als we ook een validatie in Javascript kunnen schrijven?”. Ten 
eerste heb je de wrapper functie sowieso nodig als je deze code zou willen gebruiken in SQL of 
PL/SQL en ten tweede ziet de Javascript versie er wel wat ingewikkelder uit. Maar dat zal ook 
wel een kwestie van wennen zijn!

Dus op deze manier kun je een alleen al met deze library een enorme lijst met validatie functies 
aan je applicatie toevoegen. Naast email, zijn bijvoorbeeld ook controles op IBAN, postcode 

(per land) of URL mogelijk. En er zijn nog honderden andere libraries beschikbaar op Github.

PROPERTY GRAPHS

Een “Property Graph” is een view op je reguliere data waarbij de relaties tussen de data-ele-
menten centraal staan. Dat klinkt wellicht een beetje cryptisch, maar een voorbeeld zal dat 
hopelijk duidelijk maken.

Stel we hebben een heel eenvoudig datamodel waarbij de 
bank-transfers van het ene bank-account naar het andere bank-
account worden gemodelleerd. De definitie en de dataset kun je 
vinden op https://github.com/oracle-samples/pgx-samples.
Dan kunnen we voor deze tabellen een property graph definiëren 
waarbij we onderscheid maken tussen vertices - de nodes in je 
graph, in dit voorbeeld de bank-accounts - en edges - de pijltjes 
van de ene node naar de andere, in dit geval de bank-transfers.

create or replace property graph bank_graph
  vertex tables (
        bank_accounts
        key (id)
        properties (id, name, balance)
    )
    edge tables (
        bank_transfers
        key (txn_id)
        source key (src_acct_id) references bank_accounts(id)
        destination key (dst_acct_id) references bank_accounts(id)
        properties (src_acct_id, dst_acct_id, amount)
    )
 /

Property GRAPH created.
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De source en destination geeft de richting aan van de edge, de properties zijn de “kolom-
men” die je in je graph wilt opnemen.
Nu hebben we dus een soort “view” gedefinieerd, maar hoe krijgen we daar nou data uit? 
Dat gaat gewoon met SQL, maar dan met de graph_table operator.

Stel je wilt weten welke 5 bank-accounts de meeste malen geld overgemaakt kregen. Dan 
kun je graph bevragen met deze query : 

select acct_id, 
       count(*) as num_transfers                                                                               
from graph_table 
( bank_graph                                                                                  
match (src is bank_accounts) - [trf is bank_transfers] -> (dst is bank_ac-
counts)
columns ( dst.id as acct_id )                                                                          
) 
group by acct_id order by num_transfers desc
fetch first 5 rows only                                                                                        
/

   ACCT_ID    NUM_TRANSFERS                                                                                         
__________ ________________                                                                                         
       387               39                                                                                         
       934               39                                                                                         
       135               36                                                                                         
       534               32 
       380               31 
 

Een graph_table query bestaat uit als eerste uit een source property graph, onze bank_
graph. Dan een match clause, in dit geval alle bank_transfers van een source bank-ac-
count naar een destination bank-account. En als laatste een column clause waarin de 
resultaat kolommen gedefinieerd zijn.

In dit geval is het gebruik van een property graph en een graph_table query totaal over-
bodig, want die vraag kun je ook in gewoon standaard SQL beantwoorden.
Pas echt interessant wordt het als je inzicht wilt krijgen of er ook geld rondgepompt 
wordt, waarbij er dus sprake is van een transfer die uiteindelijk weer bij de bron uitkomt. 
Bijvoorbeeld welke bank-accounts zijn betrokken bij het rond pompen van bedragen met 
2 tot 5 tussenstops. Dan ziet de query er als volgt uit:

acct_id, count(*) as chains
from graph_table 
( bank_graph
  match (src) ->{2,5} (src)
  columns (src.id as acct_id)
) 
group by acct_id order by chains desc
fetch first 5 rows only
/

Als je dat in standaard SQL voor elkaar wilt krijgen ben je echt wel even bezig. En de 
performance is dan waarschijnlijk niet al te best. Bovenstaande query is echter bloedsnel.

Vaak wil je in dit soort gevallen niet alleen een eenvoudig lijstje met bank-accounts, maar ook een grafische 
weergave van het resultaat. Oracle heeft daarvoor en Graph Server met een uitgebreide set aan mogelijkheden. 
Maar kan het ook in een APEX applicatie? Een van de Sample Applications is de “Sample Graph Visualizations”. 
Installeer die in je omgeving en dan kun je de meegeleverde plugin gebruiken in je eigen applicatie.

Als je bijvoorbeeld wilt zien wie er allemaal geld overmaakt naar bank-account 88 of geld ontvangt van dat 
bank-account, kan je SQL query er zo uit zien :

En het resultaat is dan dit - waarbij je nog heel veel zou kunnen tweaken aan de look-and-feel van de edges and 
vertices.

AI VECTOR SEARCH

AI Vector Search is met veel bombarie aangekondigd op Oracle Cloud World in oktober 2023, maar is nog niet 
publiek beschikbaar. Volgens insiders zal het onderdeel zijn van database versie 23.4 (we hebben nu de beschik-
king over 23.3). In essentie biedt AI Vector Search je de mogelijkheid om een vector te definiëren van een (groot) 
aantal eigenschappen van een object. Als je als voorbeeld een huis zou nemen, dan zijn die eigenschappen onder 
andere de inhoud, perceel oppervlakte, woon oppervlakte, kenmerken van de buurt, staat van onderhoud, prijs, 
locatie en hoe het er uit ziet: een of meerdere foto’s dus. Als je dat voor alle huizen die te koop staan als vector 
opslaat dan kun je je wensenlijstje ook als vector aanbieden (ook inclusief foto) en dan een query uitvoeren “geef 
me de huizen die het beste matchen met mijn wensenlijstje in Utrecht voor een bedrag van maximaal 500k”. 

select * 
from houses
where price <= 500.000 and city = ‘Utrecht’ 
order by vector_distance( house_vector, :input_vector ) 
/

Ik ben heel benieuwd hoe dit in de praktijk gaat werken en hoe we daar met APEX ook weer mooie toepassingen 
mee kunnen maken. Maar dat is dan voor een volgende keer! n



ViSIE ViSIE

EVEN VOORSTELLEN       |     25

Extend
APEX
like a
PRO

APEX Office Print
Printing and Reporting built
for APEX

APEX Media Extension
Image processing for the
Oracle Database

APEX Office Edit
Document management
for APEX

APEX Project Eye
Productivity, Quality Assurance,

and Security tool for APEX

APEX Message Service
Real-time communication

 for Oracle APEX

www.united-codes.com

Plug-ins Pro
Highly requested features and
functionality to extend APEX

ORACLE ZIT IN ONS DNA

VOOR SPECIALISTEN, DOOR SPECIALISTEN 

PL/SQL

DBA

APEX
CLOUD

PERFORMANCE
TUNING

Tech with a soul

www.iAdvise.eu

Wij helpen graag met het 
analyseren, bouwen en 

ondersteunen van jouw digitale 
oplossingen op maat.

< <

co-Advise

Progressive Web Apps

Low-code development

Mijn naam is Martijn Pronk en ik ben 
sinds eind 2023 aspirant bestuurslid bij 
de nlOUG. Momenteel werk ik 7 jaar bij 

AMIS als Consultant Oracle technologie, waarbij ik voor 
onze klanten veelal op Oracle gebaseerde infrastructuur 
beschikbaar maak. Van database tot middleware, van 
Azure tot OCI en on-premise. Ooit bij puur toeval in het 
DBA vak gerold bij bij mijn eerste klus na mijn studie 
bij een grote gemeente in het oosten van het land en heb 
sindsdien altijd wel een Oracle database bij de hand gehad. 

Naast het hebben van honden en katten besteed ik ook 
graag tijd aan de Raspberry Pi’s, mijn kleine collectie Sun 
en SGI werkstations. 

Als bestuurslid hoop ik een mooie bijdrage te leveren aan 
de nlOUG organisatie en de vele mooie evenementen die 
we organiseren. n

EVEN VOORSTELLEN
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26      |     WIST JE DAT

O  �Martijn Pronk het bestuur komt versterken

O  �En dat hij zich elders in dit nummer even voorstelt

O  �APEX World 2024 een groot succes was

O  �Er meer dan 300 deelnemers waren

O  �11 bedrijven APEX World hebben gesponsord

O  �Wij alle sponsors en deelnemers bedanken voor hun bijdrage

O  �De ALV dit jaar plaatsvindt eind mei

O  �En dat aansluitend een interessante Meet-up op de agenda staat

O  �In oktober de EMEA Tour Nederland weer aandoet en dat deze  

wederom gefaciliteerd wordt door nlOUG

O  �De Database Cloud dag dit jaar ook in oktober plaatsvindt

O  �We op zoek zijn naar sponsoren voor deze events

O  �De volgende bestuursvergadering op 26 april is

O  �En dat iedereen vrij is om input te leveren

O  �dat kan per e-mail aan secretariaat@nloug.nl

O  �We een geslaagde meetup hebben gehad met interessante  

presentaties van Ludovico en Philippe

O  ��Er Free Cloud coaching clinics zijn: 

https://www.oracle.com/emea/cloud/events/cloud-coaching/#digital-classrooms

WIST JE 
DAT...


